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1 - Einleitung

Ich méchte mich eben kurz vorstellen. Mein Name ist Ton Lindemann. Ich leite eine Wetterstation
in Maarssen nahe Utrecht mitten in den Niederlanden.

In diesem Vortrag méchte ich die meteorologischen Umstande der Sturmflut Weihnachten 1717
skizzieren, die vor allem in den Niederlanden, Deutschland und Danemark heftig gewditet hat,
grob gesagt im gesamten Wattengebiet inklusive der damaligen Zuiderzee. Bevor ich damit
beginne, will ich zunachst einmal die Voraussetzungen angeben, denen Sturmfluten entsprechen
mussen, und diese auf die Situation 1717 Ubertragen.

Ubrigens, mein Deutsch ist nicht optimal. Ich werde daher manchmal einzelne Stiicke des
Vortrags einfach vorlesen und mein Dank gilt darum auch dem Ubersetzer dieser Prasentation.
Ich hoffe auf Ihr Verstandnis.
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2 - Windstau

Fur eine Sturmflut im allgemeinen bendtigen wir als erstes natirlich einen tichtigen Sturm. Auf
den Karten sind zwei Beispiele abgebildet. Sie sehen Isobaren, Linien gleichen Luftdrucks. Je
dichter die Linien beieinander liegen, desto starker weht es. Ganz zuverlassig sind die zwei
Karten nicht. Die linke Karte zeigt Isobaren im Abstand von 5 mbar und die rechte von 2 mbar.

Fir unsere Region sind vor allem Sturmfluten wahrend eines Nordwestwinds gefahrlich. Ein
Nordwestwind tritt auf bei Tiefdruckgebieten, die an unserer Region noérdlich vorbeiziehen. Mit
einem Nordwestwind wird dann Seewasser nach Siidosten transportiert, was in unserem Gebiet
zu hohen Wasserstanden fiihrt.

Die rote Farbe auf der Karte links gibt das erhohte Wasser wieder in der schweren Sturmflut von
1953 in den Niederlanden. Das heif3t windstau: also Aufstauen des Wassers infolge Windeinfluss
und wegen der Begegnung mit die Kiiste auflauft.

Bei einem gleichstarken Sturm Sidwest, wie in der rechten Karte, ist keine Gefahr. Genauso wird
Wasser durch den Wind gestaut, aber es verteilt sich entlang der Kiiste nach Nordosten und
kann nun sogar fur eine Verringerung der Wasserstande sorgen. In den Tagen vor der
Weihnachtsflut geschah dies auch.
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3 - Einfluss von Sonne und Mond

Auch die Gezeiten sind von groRer Bedeutung. Links sehen wir schematisch wie es zu Ebbe und
Flut kommt. Besonders der Mond ist wichtig. Der Mond ist verantwortlich fur ungeféhr zwei Drittel
der Tide und die Sonne fiir ein Drittel. Stehen Erde, Mond und Sonne in einer Linie, dann
sprechen wir von Springtide. Die hdchste Flut tritt bei Neumond auf, denn dann verstarken sich
die Anziehungskrafte von Sonne und Mond gegenseitig. Bei Vollmond wirken diese etwas
gegeneinander und die Flut ist etwas niedriger. Steht der Mond in einer seiner Viertelstellungen,
sprechen wir von Nipptide. In unserer Region treten Springtide und Nipptide zwei Tage spater auf
als die Mondstéande es angeben.

Wichtig ist auch der Abstand des Mondes zur Erde. Dieser Abstand verandert sich, weil die
Mondbahn elliptisch ist. Bei jedem Erdumlauf kommt der Mond mal naher und hat mal einen
grofl’en Abstand. Dies kann von ungefahr 355.000 km bis zu 405.000 km variieren. Steht der
Mond in weitem Abstand, dann ist seine Anziehungskraft geringer und die Flut etwas weniger
hoch als bei naherem Abstand. Fallen zum Beispiel Neumond und kurzer Abstand zusammen,
dann ist die Wirkung auf die Springflut am gréften. Tritt dann eine Sturmflut auf, dann ist der
Schaden groler als bei einer gleich starken Sturmflut, wenn der Mond den gré3ten Abstand hat.
Der Wasserstand ist dann einige Zentimeter niedriger.

Nur einmal pro jahr fallt der kleinste Abstand des Mondes mit Neumond zusammen, ein halbes
Jahr spater ist die Situation umgekehrt. Dies war 1717 der Fall, aber in der Weihnachtsnacht war
der Mond im letzten Viertel und hatte etwa einen mittleren Abstand zur Erde. Der Einfluss des
Mondabstands ist also nicht besonders grol} gewesen.
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4 — Sturmflut

Zusammenfassend sind die folgenden Punkte von grof3er Wichtigkeit fur die Starke von
Sturmfluten:

- Windrichtung — Ein Nordwestwind ist erforderlich.
- Windstarke — Es muss heftig stiirmen, vorzugsweise 10 Bf oder mehr.

- Dauer des Sturms — Um gefahrlich hohes Wasser verursachen zu kénnen, muss es
mindestens 9 bis 12 Stunden aus Nordwest stirmen.

- Windstau — Das Anstauen ist abhangig von den oben angegebenen Faktoren und je hdher
das Wasser steigt, umso groRer ist die Gefahr eines Schadens.

- Gezeiten — Die Gezeiten sind wichtig fiir den endgiiltigen Wasserstand bei Sturmflut.

- Luftdruck — Auch der Luftdruck spielt noch eine Rolle. Bei jeder Reduzierung des Luftdrucks
um ein mbar steigt der Seespiegel 1 cm extra. Sinkt der Luftdruck durch einen Sturm um 30
mbar, dann steigt der Seespiegel auch etwa 30 cm.

- Wellen — Wind Uber Wasser verursacht Wellen, die auf offener See kurz vor unserer Kiiste
Hohen von 8 m erreichen kénnen. Man braucht nicht viel Fantasie, um sich vorzustellen, dass
das Wasser dann bei Sturmflut leicht auch tGber den Deich sptilen kann. Auch wenn die Wellen in
der Brandung an der Kuste durch den Widerstand des Meeresbodens dann wohl etwas niedriger
sind.
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5 - Das Wetter im Dezember 1717

Diese Grafiken zeigen in groben Ziigen die Wetterlage von Dezember 1717. Die Beobachtungen
wurden von Nicolaus Cruquius zu Delft gemacht, Landmesser im Dienst der
Deichgenossenschaft Delfland. Die obere Grafik zeigt die Barometerstande von einem
selbstgemachten Barometer, dessen Einheiten wir leider nicht in mbar Gbertragen kénnen. Die
untere Grafik zeigt die Temperatur. Beide sind eine Art tagliches Mittel.

Bei den Barometerstanden fallt besonders der schnelle Wechsel zwischen hohen und tiefen auf.
Hierbei gilt: Je steiler die Linie, desto starker weht es. Der Monat scheint also besonders
stirmisch gewesen zu sein mit regelmafig viel Wind und Sturmwetter. Die untere Grafik zeigt,
dass es auch besonders mildes Wetter gewesen ist. Mildes und stlirmisches Wetter im Winter
sind auch Garanten fiir viel Regen. Dies Wetter herrschte in grof3en Teilen Westeuropas,

nennenswerter Frost kam kaum vor.
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22. Dec 1717 - 14 h 23. Dez 1717 — 14 h
mates maarssen (iiberarbeitet nach H. Lamb 1991)
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6/7 - GroBwetterlage | und Il

Hier sehen wir eine Reihe von Wetterkarten, die den Verlauf des Sturms mit dem Hohepunkt
24./25. Dezember zeigt. Die Karten sind urspriinglich durch H. Lamb aus GroRbritannien verfasst
nach Zeugenaussagen. Ich habe die Wetterkarten wahrend meiner Studien zu diesem Sturm mit
den neuesten Erkenntnissen Uberarbeitet. Neu sind die Karten von 02 Uhr nachts 24. und 25.
Dezember.

Wir fangen ein paar Tage vor der Weihnachtsflut an.
|

Auf der ersten Wetterkarte ist ein Tiefdruckgebiet Gber dem Golf von Biskaya von Bedeutung, das
zum Nordseegebiet zieht. Das Tief zieht schlieBlich nach Danemark und verschwindet von der
Karte.

Inzwischen ist iber Bordeaux ein neues Tief entstanden, das sich nach den Midlands verlagert.
Dort teilt sich das Tief auf in einen Zweig, der nach Sidosten zieht, und einen Teil auf dem Weg
in das Gebiet von Bergen in Norwegen. Diese Tiefdruckgebiete sind geflllt mit milder und
feuchter Luft.

Ab dem 21. Dezember steht ein im Allgemeinen sudlicher Wind, der immer niedrigere
Wasserstande in den sudlichen Teilen der Nordsee verursacht.

Auch sudlich von Island ist einiges los. Hier entsteht am 22. und 23. Dezember ein Tief, gefillt mit
kalter Luft. Alle Wettersysteme haben nun ihre Position eingenommen fir die Klimax, die folgen
wird.



25. Dez 1717 - 02 h 25. Dez 1717 — 14 h
metes maarssen (iiberarbeitet nach H. Lamb 1991)
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Uber Island ist ein Tief entstanden, das durch den Jetstream auf 10 km Héhe rasend schnell den
Atlantischen Ozeaan Uberquert. Im Laufe des 24. treffen die stdlicher Depression mit milder und
feuchter Luft und das Tief mit kalte Polarluft einander in der Umgebung von Norwegen. Die
beiden unterschiedlichen Luftarten sind die erforderlichen Zutaten zur Bildung eines
verwustenden Orkans.

Aber zunachst passiert noch etwas anderes. Zeugenaussagen weisen darauf hin, dass im Dollart
am 24. Dezember extrem niedrige Wasserstande herrschten. Deswegen muss dort ein kraftiger
Sldostwind gestanden haben. Das kann erklart werden mit ein Tief dass via Groningen/Drente
zur Ostsee zieht.

Der Siidostwind dreht spater am Tag allmahlich nach Westen, als das Tief nach der Ostsee
wegzieht. Der groRe Sturm Uber Skandinavien verlagert sich nach der Region von Oslo. Der
Orkanwind gewinnt Einfluss auf das Nordseewasser. In den Tagen vor der Weihnachtsflut ist viel
Wasser von der siidlichen Nordsee zum Zentrum und dem Norden der Nordsee getrieben. Mit
dem Nordweststurm ist all dies Wasser hin zur weiteren Umgebung des Wattenmeeres
aufgestaut worden. Es dauerte ungefahr 9 bis 12 Stunden bevor das Wasser an der sidlichen
Nordseekiiste angelangte. Das hohe Wasser folgte direkt nach dem Durchzug einer Kaltfront mit
viel Regen und auch Gewitter. Alles zusammen folgten sehr hohe Wasserstande fiir unsere
Kisten, die letztendlich Uberschwemmungen zur Folge hatten.

Im Laufe des Nachmittags war flr unser Wattengebiet das Schlimmste vorbei, aber fir die
Zuiderzee sollte alles erst noch losgehen. Gegen 8 Uhr morgens kam de Zuiderzee unter den
Einfluss eines neuen Sturmtiefs das von England via die Noordzee lber die Niederlande nach
Slidosten zog. Gegen Abend des ersten Weihnachtstages brachen in der Provinz Nord-Holland
viele Deiche, gefolgt von Uberschwemmungen.



' Uberschwemmungen

(J.B. Homann 1718; mit iiberschwemmten Gebiet nach Lang (1963)
(rot) und nach Buisman (2006) - (iberarbeitet (blau)

(Entsprechend nach Lang sind die Kiistenmarschen
liberschwemmt, aber ist das richtig?)
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8 - Uberschwemmungen

Die hibsche Karte von Johan Homann wurde 1718 herausgegeben und zeigt die
Uberschwemmungen von der Weihnachtsflut. Die Karte ist ziemlich ungenau. Es ist nicht bekannt
worauf Homann die Karte basierte, denn selbst der Emder Pastor Gerardus Outhof kritisierte
1719 bereits Unstimmigkeiten. Auf der Karte ist mit der roten Linie angegeben, was nach einer
Publikaton von Dr. A. W. Lang von 1961 die Gberschwemmten Gebiete sein missen. Leider gibt
der Autor nicht an, wie er zu seinen Erkenntnissen gekommen ist. Jedoch fand ich beim Vergleich
der Karte von Lang mit einer Bodenkarte von Niedersachen eine auffallende Ubereinstimmung
zwischen beiden. Es scheint, als habe Dr. Lang angenommen, dass nur alle niedrig gelegenen
Kistenmarsch- und Moorgebiete Uberschwemmt sind. Ich bezweifle, dass diese Annahme korrekt
ist. Es war vielleicht besser gewesen wen er den Hohenlinien des Reliefs in der Landschaft
gefolgt hat.

In Bezug auf die Niederlande unterlauft Homann auch ein gravierender Fehler. So ist Nord-
Holland in West-Friesland nicht Giberschwemmt gewesen und méglicherweise gab es auch
Uberschwemmungen im lJssel-Vechtdelta und das Eem in der Nahe von Amersfoort.
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9 - Wie hoch stieg das Wasser? (l)

Wir wissen inzwischen dass das Wasser in Suurhusen eine Hohe von circa 4,45 m erreichte. Die
Hochwassermarken geben die Wasserstande vor der Sturmflut von 1570 und 1717. Die Sturmflut
von 1717 stand 2 Daumen (circa 5 cm) héher. Aber weiter im Osten stieg das Wasser viel hoher,
bei Ténning sogar auf ungefahr 4,60 m. Die Grafik gibt 9,60 m an, aber es ist hier in Deutschland
Ublich, die Wasserstande ab Pegel Null anzugeben, was 5 m niedriger liegt als Normal Null. Vom
Dollart bis zur Zuiderzee stand das Wasser nach Westen hin in der Regel immer niedriger. Das
liegt an der Zuiderzee. Das Wasser, das Uber die Stromungsoéffnungen westlich von Ameland ins
Wattenmeer stromt, geht direkt zur Zuiderzee und kann folglich wegflieRen. Ostlich von Ameland
kann das Wasser nicht wegflie3en, sondern nur hoch gegen die Deiche durch Stau auflaufen. In
der Deutschen Bucht kann das Wasser Uberhaupt nirgends hin, es wird stdlich und dstlich von
Land begrenzt.



ie hoch stieg das Wasser Il

Gezeiten und Sturmflut 25. Dezember 1717 in Emden
5,0 =
1717-12-24 i — Windstau
Ebbe Delfzijl 10:26 hr--21m ™~ ——— Astronomischen Gezeiten
4,0 4
1717-12-25 i 7
Flut Emden 05118 hr-+16m ™ /
Ebbe Emden 11:30hr--20m 3,0 /
Stunden in MEZ 25
Wasserstinden in NN/NAP 2,0
1,5 f‘
Sturm Ebbe 1,0
v 2.0ez1m7 | [l / N N
— Ebbe Delfzijl L 7
NN/NAP 0,0 NN/NAP 0,0
P X 7 X
1,0 1,0 //
1,5 \ / 1,5 / /
2,0 = / 2,0
08 * 10 12 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
Stunde Stunde

Pegel Emden und Delfzijl

(Astronomischen Gezeiten nach UKHO)

metes maarssen
10 - Wie hoch stieg das Wasser? (ll)

Diese Grafik gibt die Tide an fir Emden am 25. Dezember 1717 und zeigt dass es 5 Uhr MEZ
nachts normal hohes Wasser war. Um Mitternacht mit dem Durchzug einer Kaltfront mit Gewitter
und kraftigen Schauern begann es zu stiirmen und auch das Wasser stark zu steigen. Der grofite
Anstau betrug etwa 3 m. Wir gehen davon aus, dass die Héhe von 4,45 m reprasentativ fur
Groningen und Ostfriesland bis an die Wezer ist. Aber wie niedrig war nun das Wasser am 24.
Dezember beim Punt van Reide? Wir haben schon gesehen, dass im Anfang ein stirmischer
Siidostwind gesherrscht haben muss, um das Wasser aus dem Dollart zu treiben. Delfzijl gibt
gegen 10:30 MEZ ein niedriges Wasser von 2 m unter Amsterdamer Pegel, 2 Tage vor Nipptide.
Leider ist der tatsachliche Stand nicht bekannt, aber bereits eine Stunde friiher war das Wasser
schon extrem niedrig.
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11 - Wie hoch stieg das Wasser? (lll)

Bei Amsterdam ist der Verlauf der Sturmflut auf der Zuiderzee gut nachzuvollziehen. Vom 20. bis
24. Dezember war es stirmisch und das Wasser lief im Y stark auf (bei A), doch kann man die
tagliche Tide gut verfolgen. Aber am 24. Dezember sehen wir bei B extrem niedriges Wasser, Der
Sldostwind hat viel Wasser aus der Zuiderzee hinausblast. Auch beginnt hier um Mitternacht ein
schneller Anstieg, womit die Zuiderzee anfangt vollzulaufen. Bei C sehen wir am Morgen des
Ersten Weihnachtstages ein kleiner Ruckfall. Der Wind dreht hier nach Westen und die erste
Sturmflut ist vorbei. In Groningen und Ostfriesland legt sich der Wind auch etwas, wahrend er in
der Deutschen Bucht noch geraume Zeit anhalten wird. Durch den drehenden Wind wird das
Wasser aus dem Y wieder in die Zuiderzee gefirt, aber nicht fir lange. Ein zweites Tief macht
seine Aufwartung und staut das Wasser der 6stlichen Teile der Zuiderzee mit einem Nordoststurm
hoch auf. Das Wasser im Y fangt wieder an zu steigen. Spater am Nachmittag des Ersten
Weihnachtstages brechen auch in Nord-Holland (D) die Deiche und in der Nacht zum Zweiten
Weihnachtstag werden grofRe Teile von Waterland, nérdlich von Amsterdam, Gberschwemmt.

Am 28. Dezember herrscht ein weiteres Mal Sturm (E) und danach zum Jahreswechsel hin sinkt
das Wasser wieder schnell und es folgt die normale Tide (F).
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12 - Kann es noch schlimmer kommen?

Ja, es kann noch schlimmer kommen! Die Sturmflut von 1962 war die deutsche Katastrophe
entsprechend der niederléandischen von 1953. Die Grafik zeigt, dass wir in Cuxhaven einen
Auflauf von fast 4 m gehabt haben, gegeniiber 3 m 1717 in Emden. Angenommen, dieser Anstieg
von 4 m hatte 1717 in dieser Region stattgefunden, dann hatte das Wasser bis etwa 5,5 m
gestanden. Die Sturmflut 1976 stieg noch tber 4 m an. Bei der Sturmflut 1949 handelte es sich
um einen Aufstau von etwa 6 m in Husum/Nordfriesland. Angenommen, der Sturms héatte es auf
Emden abgesehen, dann ware das Wasser bis zu einer Hohe von 7,5 m gekommen! Und 1949
hatte Nordfriesland noch Gliick, denn der Sturm fiel da mit niedrigem Wasser zusammen. Ware
er mit hohem Wasser zusammengetroffen, dann stande es an die 12 m hoch. Versetzen Sie das
eben bei Springflut auf den Dollart und bedenken Sie mal selbst, was das Ergebnis sein kann, bei
einem Mond auf Mindestabstand, zwei Tage nach Neumond und mit bis zu 8 m hohen Wellen.
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13 - Schlussfolgerung

Zusammenfassend kann behauptet werden, dass es um einen schweren Sturm oder Orkan ging,
der die Kiste nérdlich passierte, sodass der Nordwestwind viel Wasser die Kisten entlang
aufstauen konnte. Es war fast Nipptide, aber, vielleicht wohl wichtiger, die Deiche waren schlecht
unterhalten und aufgeweicht vom Regenwasser.

Soweit mein Beitrag. Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!



